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1. Цели задачи дисциплины: 
Цель дисциплины: рассмотреть взаимодействие топливно-энергетического комплекса (ТЭК) и окружающей среды, рассмотреть вопросы обеспечения экологической безопасности и ресурсосбережения на предприятиях ТЭК

Задачи:
1) получение знаний о всеобщей связи явлений в природе;
2) оценка влияния отраслей промышленности на ОС;
3) получение знаний об основных способах и методах защиты ОС от загрязнения предприятиями ТЭК;
4) расширение знаний об основных механизмах управления природоохранной деятельностью и рациональном использовании природных ресурсов на предприятиях ТЭК;
5) получение знаний о методах и результатах оценки воздействия ТЭК и других отраслей на ОС;
6) повышение уровня экологического знания инженера, развитие его экологического мышления, культуры.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина  «Экология энергетики» относится к блоку ФТД (факультативная). Факультативные дисциплины призваны углублять и расширять научные и прикладные знания обучающихся в соответствии с их потребностями, приобщать их к исследовательской  деятельности, создавать условия для самоопределения личности и ее самореализации,  они позволяют вносить дополнения в содержание ООП. 
Полученные студентами при изучении дисциплины знания необходимы для написания выпускной квалификационной работы, умения и навыки необходимы в профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Безопасность жизнедеятельности
	УК-8 Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций
	УК-8.3 Осуществляет действия по предотвращению возникновения чрезвычайных ситуаций (природного и техногенного происхождения) на рабочем месте, в т.ч. с помощью средств защиты


3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения 
общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-2 Способен использовать нормативные правовые акты и оформлять специальную документацию в профессиональной деятельности;
	ОПК-2.1 Владеет методами поиска и анализа нормативных правовых документов, регламентирующих различные аспекты профессиональной деятельности в области электрификации и автоматизации сельского хозяйства
ОПК-2.2 Соблюдает требования природоохранного законодательства Российской Федерации при работе с энергетическим оборудованием, средствами автоматизации и электрификации сельского хозяйства
ОПК-2.3 Использует нормативные правовые документы, нормы и регламенты проведения работ в области электрификации и автоматизации сельского хозяйства



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет _____2______ зачетных единицы
Очная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	39,85

	Часы на контроль (зачет)
	-

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2



Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	8,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	4

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	60

	Часы на контроль (зачет)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2



5. Содержание дисциплины
Дидактические единицы из ПООП
Инженерная экология 
Промышленная экология:основные понятия и законы. Проблема комплексного использования сырья и отходов. Влияние отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды. Характеристика и классификация источников выбросов загрязняющих веществ атмосферы. Последствия загрязнения атмосферы. Методы очистки газовых выбросов в атмосферу. Фундаментальные свойства гидросферы. Загрязнение природных вод. Загрязнение
природных вод. Классификация твердых отходов. Транспортировка и хранение твердых отходов. Переработка и утилизация твердых отходов. Нормативно - правовые основы природопользования и охраны окружающей среды. Виды ответственности за экологические правонарушения.

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Раздел 1. Введение в экологию
	2
	
	2
	5
	
	
	9
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	2
	Раздел 2. Инженерная экология
	6
	
	6
	10
	
	
	22
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	3
	Раздел 3. Экология в АПК и ТЭК
	4
	
	4
	10
	
	
	18
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	4
	Раздел 4. Экологический контроль и управление качеством ОС
	4
	
	4
	14,85
	
	
	22,85
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	-
	-
	

	
	Всего
	16 
	
	16
	39,85
	0,15
	-
	72
	



5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Раздел 1. Введение в экологию
	0,5
	
	
	10
	
	
	10,5
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	2
	Раздел 2. Инженерная экология
	1,5
	
	2
	15
	
	
	18,5
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	3
	Раздел 3. Экология в АПК и ТЭК
	1
	
	
	15
	
	
	16
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	4
	Раздел 4. Экологический контроль и управление качеством ОС
	1
	
	2
	20
	
	
	23
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	4
	
	4
	60
	0,15
	3,85
	72
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Раздел 1. Введение в экологию

	Предмет изучения и задачи экологии как науки. Разделы экологии и методы изучения. Системный подход в экологии. Понятие, параметры и свойства сложных систем (эмерджентность, принцип разнообразия, устойчивости, эволюции). Основные «законы» экологии. Система «Человек – Окружающая среда». Основные понятия экологии. Биосфера и экосфера; состав и функциональная структура экосистем. Потоки вещества и энергии; устойчивость и жизнеспособность популяций; экология факторов среды. Человек и биосфера: эволюция человеческого общества. Научно-техническая эволюция и основные тенденции изменений в биосфере. Техносфера и техногенез.
	2
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	2
	Раздел 2. Инженерная экология

	Промышленная экология: основные понятия и законы. Проблема комплексного использования сырья и отходов. Техногенное загрязнение биосферы: виды, источники. Влияние отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды. Характеристика и классификация источников выбросов загрязняющих веществ атмосферы. Последствия загрязнения атмосферы. Методы очистки газовых выбросов в атмосферу. Фундаментальные свойства гидросферы. Загрязнение природных вод. Виброакустические загрязнении (шум, вибрация): механизмы явлений, воздействие на живые системы. Ионизирующие загрязнения (радиационное излучение, электростатические поля): опасность и воздействие на биоту. Природные и антропогенные источники электромагнитного загрязнения (ЭМП). Воздействие ЭМП на живые системы. 
Химическое загрязнение биосферы. Промышленные отходы. Классы опасности химических веществ и предприятий. Трансформация и распространение техногенных загрязнений. Реакция природных систем на различные виды загрязнений
	6
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	3
	Раздел 2. Экология в АПК и ТЭК
	Потребление ресурсов АПК и ТЭК. Формы и виды воздействия предприятий АПК и ТЭК на ОС: химическое, электромагнитное, радиоактивное, ландшафтное, тепловое; воздействие гидросооружений. Классификация твердых отходов. Транспортировка и хранение твердых отходов. Переработка и утилизация твердых отходов. Обеспечение экологической безопасности производств ТЭК. Инженерная защита биосферы: способы и методы очистки технологических газов, дымовых отходов, очистка и повторное использование промышленных стоков; рекуперация, вторичная переработка твердых отходов. Перспективные пути развития и реализации новых технологий на предприятиях АПК и ТЭК по защите биосферы от загрязнения. Нормирование качества ОС. Концепция ПДК. Проблемы рационального использования и охраны природных ресурсов на предприятиях ТЭК. Основные направления повышения эффективности использования энергии на предприятиях ТЭК. Промышленные аварии и техногенные чрезвычайные ситуации.
	4
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	4
	Раздел 4. Экологический контроль и управление качеством ОС
	Природоохранная деятельность на предприятиях ТЭК. Система документации по вопросам охраны природы. Система государственных стандартов в области ООС и РиПР. Экологический паспорт предприятия. Экологические требования при эксплуатации предприятий. Процедура ОВОС, экологическая экспертиза и государственный экологический контроль. Государственная служба наблюдения за состоянием ОПС. Экологический мониторинг. Методы управления рациональным природопользованием и регулирования природоохранной деятельности (элементы финансирования, стимулирования, платежей и т. д.). Эколого-экономический анализ и диагностика предприятий ТЭК. Оценка экологической опасности отрасли. Экономическая оценка ущербов от загрязнения ОС; показатели экономической эффективности природоохранных мероприятий. Нормативно - правовые основы природопользования и охраны окружающей среды. Обеспечение экологической безопасности при чрезвычайных ситуациях техногенного характера. Экологическая этика инженера. Виды ответственности за экологические правонарушения.
	4
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	
	
	Итого 
	16 
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Раздел 1. Введение в экологию

	Предмет изучения и задачи экологии как науки. Разделы экологии и методы изучения. Системный подход в экологии. Понятие, параметры и свойства сложных систем (эмерджентность, принцип разнообразия, устойчивости, эволюции). Основные «законы» экологии. Система «Человек – Окружающая среда». Основные понятия экологии. Биосфера и экосфера; состав и функциональная структура экосистем. Потоки вещества и энергии; устойчивость и жизнеспособность популяций; экология факторов среды. Человек и биосфера: эволюция человеческого общества. Научно-техническая эволюция и основные тенденции изменений в биосфере. Техносфера и техногенез.
	0,5
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	2
	Раздел 2. Инженерная экология

	Промышленная экология: основные понятия и законы. Проблема комплексного использования сырья и отходов. Техногенное загрязнение биосферы: виды, источники. Влияние отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды. Характеристика и классификация источников выбросов загрязняющих веществ атмосферы. Последствия загрязнения атмосферы. Методы очистки газовых выбросов в атмосферу. Фундаментальные свойства гидросферы. Загрязнение природных вод. Виброакустические загрязнении (шум, вибрация): механизмы явлений, воздействие на живые системы. Ионизирующие загрязнения (радиационное излучение, электростатические поля): опасность и воздействие на биоту. Природные и антропогенные источники электромагнитного загрязнения (ЭМП). Воздействие ЭМП на живые системы. 
Химическое загрязнение биосферы. Промышленные отходы. Классы опасности химических веществ и предприятий. Трансформация и распространение техногенных загрязнений. Реакция природных систем на различные виды загрязнений
	1,5
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	3
	Раздел 2. Экология в АПК и ТЭК
	Потребление ресурсов АПК и ТЭК. Формы и виды воздействия предприятий АПК и ТЭК на ОС: химическое, электромагнитное, радиоактивное, ландшафтное, тепловое; воздействие гидросооружений. Классификация твердых отходов. Транспортировка и хранение твердых отходов. Переработка и утилизация твердых отходов. Обеспечение экологической безопасности производств ТЭК. Инженерная защита биосферы: способы и методы очистки технологических газов, дымовых отходов, очистка и повторное использование промышленных стоков; рекуперация, вторичная переработка твердых отходов. Перспективные пути развития и реализации новых технологий на предприятиях АПК и ТЭК по защите биосферы от загрязнения. Нормирование качества ОС. Концепция ПДК. Проблемы рационального использования и охраны природных ресурсов на предприятиях ТЭК. Основные направления повышения эффективности использования энергии на предприятиях ТЭК. Промышленные аварии и техногенные чрезвычайные ситуации.
	1
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	4
	Раздел 4. Экологический контроль и управление качеством ОС
	Природоохранная деятельность на предприятиях ТЭК. Система документации по вопросам охраны природы. Система государственных стандартов в области ООС и РиПР. Экологический паспорт предприятия. Экологические требования при эксплуатации предприятий. Процедура ОВОС, экологическая экспертиза и государственный экологический контроль. Государственная служба наблюдения за состоянием ОПС. Экологический мониторинг. Методы управления рациональным природопользованием и регулирования природоохранной деятельности (элементы финансирования, стимулирования, платежей и т. д.). Эколого-экономический анализ и диагностика предприятий ТЭК. Оценка экологической опасности отрасли. Экономическая оценка ущербов от загрязнения ОС; показатели экономической эффективности природоохранных мероприятий. Нормативно - правовые основы природопользования и охраны окружающей среды. Обеспечение экологической безопасности при чрезвычайных ситуациях техногенного характера. Экологическая этика инженера. Виды ответственности за экологические правонарушения.
	1
	УК 8.3, ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	
	
	Итого 
	4
	




5.5. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1
	Экология сообществ
	2
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	2
	2
	Химическое загрязнение атмосферы.  
Количественная и качественная оценка воздействия  
промышленности на атмосферу.
	4
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	3
	2
	Загрязнение атмосферного воздуха  
передвижными источниками
	2
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	4
	3
	Отходы производства и потребления
	4
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	5
	4
	Экономическая оценка экологического ущерба  
от загрязнения окружающей среды
	2
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	6
	4
	Оценка уровня экологической безопасности
предприятия
	2
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	
	
	Итого 
	16
	



5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	2
	Химическое загрязнение атмосферы.  
Количественная и качественная оценка воздействия  
промышленности на атмосферу.
	2
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	2
	4
	Оценка уровня экологической безопасности
предприятия
	2
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3

	
	
	Итого 
	4
	



5.7.-5.8. Лабораторные занятия – не предусмотрены

5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисцип. табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 
	3
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3
	Опрос.  

	2
	
	Проработка тестовых заданий
	2
	
	Тест

	3
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	6
	
	Опрос. 

	4
	
	Проработка тестовых заданий
	4
	
	Тест 

	5
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	6
	
	Опрос. 

	6
	
	Проработка тестовых заданий
	4
	
	Тест

	7
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	9,85
	
	Опрос. 

	8
	
	Проработка тестовых заданий
	5
	
	Тест

	
	
	Всего 
	39,85
	
	



5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисцип. табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 
	5
	УК 8.3, 
ОПК-2.1, 2.2, 2.3
	Опрос. 

	2
	
	Проработка тестовых заданий
	5
	
	Тест

	3
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	9
	
	Опрос. 

	4
	
	Проработка тестовых заданий
	6
	
	Тест 

	5
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	9
	
	Опрос. 

	6
	
	Проработка тестовых заданий
	6
	
	Тест

	7
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	10
	
	Опрос. 

	8
	
	Проработка тестовых заданий
	10
	
	Тест

	
	
	Всего 
	60
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах -
не предусмотрено

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Во время лекционных занятий студентам излагаются основные теоретические вопросы, предусмотренные УП. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе и  нормативным документам, постоянно использовать Интернет-ресурсы (в первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые системы). Освоение курса предполагает самостоятельную, активную работу студентов. Каждая тема дисциплины должна быть проработана студентом в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки тестов. Закрепление материала проводится на практических (семинарских) занятиях.
Студентам необходимо перед изучением дисциплины необходимо:
- ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины, обратить внимание на содержание и структуру дисциплины, количество аудиторных часов и объем СРС;
 - изучить цели и задачи   изучения дисциплины, основные требования, предъявляемые к знаниям и умениям;
- ознакомиться с методическими разработками по данной дисциплине, основной и дополнительной литературой (имеются на   портале СЛИ и сайте кафедры);
- ознакомиться с графиком  консультаций преподавателя;
- иметь электронный адрес преподавателя и кафедры.

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
1. Посещаемость лекций контролируется преподавателем и входит в бальную систему оценки знаний. Пропуски лекционных занятий недопустимы, при отсутствии на лекции студенты отрабатывают теоретический материал по индивидуальному заданию преподавателя. 
2. Перед каждой лекцией необходимо просматривать рабочую программу дисциплины.
3. Во время лекций необходимо кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения изучаемого материала, фиксировать соответствующие выводы выделять ключевые термины и понятия. 
4. С целью уяснения теоретических положений задавать преподавателю уточняющие вопросы.
5. После лекций необходимо доработать изученный материал по литературе, рекомендованной преподавателем.
План лекционных занятий представлен в табл.5.3.-5.4.
Рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных работ
Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполнятся  самостоятельно и представляться в установленный преподавателем виде.
 СРС предусматривает дополнительную проработку учебного материала (по лекциям, учебной, справочной  и научной литературе). При подготовке к зачету студенты кроме вопросов, рассматриваемых на учебных занятиях прорабатывают и дополнительные вопросы, возникающие при этом неясные моменты обсуждаются на  консультациях СРС по дисциплине  

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя: 
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по подготовке контрольной работы; 
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	СРС
	9
	9
	9
	27

	Практические занятия
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены темы и задания по дидактическим единицам дисциплины

Типовые контрольные задания (и иные материалы), необходимые для оценки знаний, умений и навыков (опыта деятельности), характеризующих этапы формирования компетенций

Примерные вопросы и задания для контрольной работы
[bookmark: _Toc168391744]Вариант 1
1) Техногенное загрязнение биосферы: виды, источники. Воздействие отраслей народного хозяйства на ОС.
2) На примерах покажите действия положительной и отрицательной, обратной связи в природных и технических системах.
3) Приведите примеры переработки с последующим использованием золошлаковых материалов различными отраслями промышленности.
4) Какие мероприятия обеспечивают безопасность вблизи ВЛ?
5) Перечислить основные мероприятия по охране водных ресурсов. 

Вариант 2
0. Виброакустические загрязнении (шум, вибрация): механизмы явлений, воздействие на живые системы.
0. Приведите примеры действия законов термодинамики в природных системах.
0. Охарактеризуйте химические свойства и экологическое воздействие диоксида азота.
0. Раскройте основные мероприятия по уменьшению загрязнения окружающей среды золошлаковыми материалами.
0. В чем заключаются функции платежей за загрязнение? Охарактеризуйте данный экономический механизм.

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний
	Задание: выберите правильный ответ

	1. Экология это наука, изучающая:
А) многообразие взаимоотношений живых организмов между собой и с окружающей их средой Б) влияние антропогенной деятельности на окружающую среду В) особенности анатомического и морфологического строения растений и животных Г) влияние загрязнений на организм человека   Д) эволюционные процессы, возникновение видов

	2. Сущность фотосинтеза заключается в: 
А)  образовании органических веществ и выделении молекулярного кислорода  Б)  образовании органических веществ и выделении углекислого газа  В)  разрушении органических соединений и выделении кислорода  Г)  поглощении кислорода и выделении углекислого газа  Д) выделении молекулярного кислорода

	3. Процесс проникновения идей и проблем экологии в различные сферы деятельности человека носит название:
А) демография   Б) экологическая проблема  В) техносфера  Г) экологизация 

	4. Разрушение озонового слоя происходит под воздействием:
А) хлорсодержащих соединений  Б) углекислого газа  В) кислорода Г) повышения температуры      Д) молекулярного  азота

	5. Экосистемой называют:
А) совокупность живых организмов, населяющих поверхность суши
Б) любую совокупность совместно существующих  живых организмов и условий их существования, в которой поддерживается круговорот веществ
В) совокупность животных, растений и микроорганизмов Г) совокупность особей одного вида Д) совокупность особей разных видов растений

	6. Биосферой называют: 
А)  часть атмосферы, населенная живыми организмами Б) оболочка земли, содержащая всю совокупность живых организмов и ту часть вещества планеты, в которая находится в непрерывном обмене с этими организмами  В) часть гидросферы, находящаяся в обмене с живыми организмами  Г) поверхностная часть литосферы   Д) область соприкосновения гидросферы и атмосферы

	7. Сфера взаимодействия природы и общества, в которой разумная деятельность человека становится главным фактором развития получила название (по В. И. Вернадскому):
А) техносфера       Б) ноосфера      В) парабиосфера      Г) геобиосфера     Д) антропосфера

	8. Продуцентом в водной экосистеме является:
А)чайка ;           Б) водоросли;    В) пшеница;           Г)щука  Д) окунь

	9. Примером естественной экосистемы является: 
А) лес    Б) пищевая цепь       В) аквариум        Г) город    Д) водохранилище

	9. Пример вторичной  сукцессии: 
А) развитие сообщества после извержения вулкана; 
Б) формирование флоры и фауны на скалах;         В)  зарастание песчаных дюн 
Г) восстановление леса после пожара;                    Д) смена  видов животных в экосистеме 

	10. Какая из пищевых цепей верна: 
А) лисица – землеройка – дождевой червь – листовой опад - растение; 
Б) листовой опад – дождевой червь –лисица - землеройка; 
В) листовой опад – дождевой червь –лисица; Г)  растение – дрозд  – землеройка – дождевой червь – листовой опад – лисица; Д) листовой опад – дождевой червь– дрозд

	11. Самоподдержание и саморегулирование определенной численности
(плотности) популяции называется …
а) гомеостазом; б) эмерджентностью; в) элиминированием; г) эмиссией.

	12. Изменения в строении организма в результате приспособления к среде
обитания − это …
а) морфологические адаптации; б) физиологические адаптации; в) этологические адаптации

	13. Экологический фактор, количественное значение которого выходит за
пределы выносливости вида, называется …
а) лимитирующим; б) основным; в) фоновым; г) экологическим .

	14. Толерантность – это способность: 
А) выдерживать отклонения экологических факторов среды от оптимальных для него значений Б) приспосабливаться к новым условиям В) приспосабливаться к строго соответствующим условиям   Г) образовывать новые виды Д) состояние напряжения организма при действии экологического фактора

	15. Деятельность человека рассматривается как: 
А) абиотический фактор  Б) биотический, В) антропогенный, Г) геологический.   Д) оптимальный  

	16. Примером физического загрязнения не является:
А) шум Б) вибрация  В) рентгеновское излучение  Г) электромагнитное  Д)  выделение углекислоты

	17. Химические соединения, обладающие канцерогенным действием, приводят к …
а) ожирению; б) образованию злокачественных опухолей; в) нервно-психическим расстройствам; г) снижению иммунитета.

	18. Увеличение концентрации углекислого газа в атмосфере приводит к:
А) повышению температуры окружающей среды  Б) разрушению облаков  
В) кислотным дождям  Г) увеличению ультрафиолетовой радиации, поступающей на поверхность земли  Д) нет правильного ответа

	19. Примером механической очистки сточных вод является:
А) отстаивания         Б) коагуляция         В) восстановление 
Г) биологические пруды              Д) добавление хлора

	20. Возвращение расходных и вспомогательных материалов и веществ в ресурсный цикл для повторного использования – это …
а) рекуперация; б) регенерация; в) утилизация; г) рециклинг.

	21. Процесс поглощения вещества из смеси газов, паров, растворов поверхностью или объемом пор твердого тела, используемый для очистки газовых выбросов носит название:
А) абсорбция  Б) адсорбция  В) флотация   Г) кристаллизация     Д) ионный обмен

	22. Комплекс мероприятий, направленных на восстановление продуктивности нарушенных земель называют: 
А) рекультивация,  Б) мелиорация,       В) деградация,  Г) интродукция

	23. Пространство (территория), в пределах которой обеспечивается ее охрана от антропогенного воздействия и поддержание естественного состояния для сохранения экологического равновесия:
А) ареал      Б) акватория В) особо охраняемая территория

	24. Систему длительных наблюдений за состоянием Ос и процессами, происходящими в природных комплексах, называют: 
А) моделирование; Б) менеджмент; В) мониторинг; Г) эксперимент. Д) экологическая экспертиза

	25. Содержание вредных веществ   в биосфере, которое при постоянном контакте или в отдельные промежутки времени не оказывает негативного воздействия на организм человека или здоровье его будущего поколения, называется:
А) ПДК    Б) ПДВ    В) ПДС   Г) концентрация   Д) мониторинг 

	26. Гармоничное эволюционное развитие человека и природы называется …
а) конвергенцией; б) корреляцией; в) адаптацией; г) коэволюцией

	27. Экологическое неблагополучие, характеризующееся глубокими необратимыми изменениями окружающей среды и существенным ухудшением здоровья населения, называется …
а) экологическим риском; б) экологическим кризисом; в) экологической катастрофой.

	28. Вид ответственности, который предусмотрен за несоблюдение стандартов и иных нормативов качества окружающей среды, называется …ответственностью.
а) уголовной; б) административной; в) материальной; г) дисциплинарной.

	29. Разработка и внедрение в практику научно-обоснованных, обязательных для выполнения технических требований и норм, регламентирующих человеческую деятельность по отношению к окружающей среде, называется…
а) экологической экспертизой; б) экологическим мониторингом; в) экологической стандартизацией; г) экологическим моделированием.

	30. Природные ресурсы – это …
а) любые элементы природы, которые могут быть использованы для удовлетворения материальных, духовных и культурных потребностей человека; б) элементы и силы природы, не требующие затрат труда при обеспечении процессов жизнедеятельности общества; в) совокупность всех элементов, сил и условий природы; г) совокупность литосферы, гидросферы, атмосферы.



12.3. Промежуточный контроль

Промежуточный контроль осуществляется в конце семестра и завершает изучение дисциплины в форме зачета.

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету:
0. Предмет, задачи, методы изучения экологии
0. Свойства и параметры сложных систем. Взаимосвязь в системе «Человек – ОС».
0. Состав, структура биосферы. Потоки вещества и энергии.
0. Состав и функциональная структура экосистем.
0. Человек и биосфера: современные антропогенные нарушения.
0. Научно-техническая революция и основные тенденции изменений в биосфере. Техносфера и техногенез.
0. Виды и источники техногенного загрязнения. Воздействие отраслей народного хозяйства на ОС.
0. Физическое загрязнение биосферы предприятиями ТЭК, АПК, воздействие на природные системы.
0. Химическое загрязнение биосферы предприятиями ТЭК, воздействие на природные системы.
0. Формы и виды воздействия ТЭК и АПК на ОС.
0. Проблема потребления ресурсов и энергосбережение ТЭК, АПК.
0. Инженерная защита биосферы (способы и методы очистки отходящих газов, промышленных вод) на предприятиях ТЭК.
0. Перспективные пути развития новых природосберегающих технологий на предприятиях ТЭК.
0. Нормирование качества ОС. Нормирование выбросов ТЭС и котельных, АПК.
0. Обеспечение экологической безопасности производств ТЭК, АПК.
0. Природоохранная деятельность на предприятии ТЭК, АПК.
0. Система документации по вопросам охраны природы на предприятии.
0. Нормативно-правовое обеспечение ООС и РиПР на предприятиях ТЭК, АПК.
0. Эколого-экономический механизмы ООС.


13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018




15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:


	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Экология энергетики [Электронный ресурс] : учеб. пособие (лаб. практикум) для студ. направления бакалавриата 110800 "Агроинженерия" всех форм обучения / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. электрификации и механизации сельского хоз-ва ; сост. Е. И. Паршина. - Сыктывкар : СЛИ, 2012. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000223.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Экология энергетики [Электронный ресурс] : методические указания по выполнению практических работ для студентов направления бакалавриата 35.03.06 "Агроинженерия" всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. Е. И. Паршина. - Сыктывкар : СЛИ, 2019. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001754.pdf.

Периодические издания
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.


